M2 (2011-2012)
Cours de Combinatoire Algébrique
Fiche de T.D. numéro 4
Bases duales et nombre de Kostka

Exercice 1 (Homomorphisme signe) Soit A = (1™1,2™2 .. .) - n. On définit
gy = (—1)matmate,
Montrer que
L ey = (—1)" ™V
2. sio €85, et plo) = (1",2m2 . ..) est le type cyclique de o, montrer que I'application

0+ €,(s) est 'homomorphisme signe.

Exercice 2 (Bases duales pour (,)) Soient {uy,} et {v)} deux bases de A, telles que pour
toute A\ F n, uy, vy € A". Alors {uy} et {v\} sont duales si et seulement si

S w)oay) = [J00 =)™

AePar ,J

Exercice 3 Un tableau semi-standard de Young avec les ligne remplies dans 'ordre non
croissant et les colonnes dans 'ordre decroissant est appelé un reverse SSYT.
On note K/, le nombre de reverse SSYT de forme A/ et contenu a. Montrer que

K)\/u,a = K}\/}L,O&‘

Exercice 4 Si p, A =n avec p < A montrer que K, # 0.
Remarque. On a prouvé I'implication inverse pendant le cours.

Exercice 5 Montrer que

n—1
Z qz(u)_lmu = Z(q - 1)j5n—j,1j,
uEn 7=0

ol s est la fonction de Schur indexée par .



