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. Soit g : R — R une fonction de classe C*! tel que g(0) = g(1) = 0 et g(x) < 0 pour tout = €]0,1[. Soit —a = ¢'(0),
a > 0. Soit z¢ € [0, 1] et 2 une solution maximale non constante définie sur ]a, b[ du probleme =’ = g(x) et 2(0) = xo.
(a) Montrer que x(t) €]0, 1[ pour tout ¢ € [0, b].
(b) En déduire que b = oo et montrer que lim; o z(t) = 0.
(c) Soit B €]0,a]. Montrer qu'il existe C' > 0 tel que x(t) < Ce™?* pour tout t > 0.
. On considere I'équation y'(t) = t2 + y(t)2.
(a) Justifier 'existence d’une solution maximale y vérifiant y(0) = 0.
(b) Montrer que y est une fonction impaire.
)
)

(¢ Etudier la monotonie et la convexité de .
(d

(¢) Etudier le comportement de y aux bornes de son intervalle de définition.

Démontrer que y est définie sur un intervalle borné de R.

. Soit F : R? — R une fonction de classe C' et f,g : R — R deux solutions maximales de '’équation différentielle
y' = F(t,y). On suppose qu’il existe tg € R tel que f(tg) < g(to). Montrer que pour tout t € R on a f(t) < g(t).



