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Exercices — 4

DECOMPOSITION EN ELEMENTS SIMPLES

Exercice 1. Décomposez en éléments simples les fonctions rationnelles suivantes :

r+7 2243 2243 3r—9 22 +3 22422+ 3
20+1 x+3" 22—4" 22—-20—35"22—-1" 22+4+3x+1’

3 — 42 + 2 1 2t — 224+ —-10
22 —4r+3 7 a3 — 222 — 32" a3 — 522+ 62

Exercice 2. Soient P,Q) € K[X]| deux polynédmes tels que () a un zéro simple en

z1 € K. Prouver que le coefficient A;; devant la fonction ﬁ en la décomposition
P(z1)

Q'(z1)"

en éléments simples de g est

1
zn—1"

Exercice 3. Calculer la décomposition en éléments simples de

Exercice 4. Décomposez en éléments simples les fonctions rationnelles suivantes :

3r—1 2r — 95
Fa(x) = x? —5x + 6’ Ralw) = (22 = 1)(x — 1)
x® S5zt — 40
Ry(X) = -

R = —.
(22 —1)(2® — 4z +5)’ () (22 — 4)2
Exercice 5. Décomposer en éléments simples la fraction :

X'+ X+

FX) =1

Exercice 6. Décomposer en éléments simples dans R(X) la fraction :

X*+1

P& = mmerx e

Exercice 7. Décomposer en éléments simples dans R(X) et dans C(X) la fraction :

X5

FX) = 1y



CALCULS DE PRIMITIVES

Exercice 8. Décomposer les fractions rationnelles suivantes; en calculer les primitives.

1 1
S a2
1
> W
3, "
S a?—A4
4 dx
(@ -2y
5 1
2?4+ 1
1
6. —————.
(12 + 2t — 1)
. 3t+1
(12 -2t +10)%
8 3t+1
12 -2t4+10
1
9. ——.
t3+1
10, 2
(x4 1)
CORRECTION :
1. # est un élément simple. Primitives : L arctan(z) + k.
2. m est un élément simple. Primitives : $ arctanz + sy TR
3. £ =a+ -2 + % Primitives : £~ +1In(2? — 4)? + k.
4, (14_—582)2:ﬂ+( PrImItIVGS 41H|$—2|—n+k3
5. m est un élément simple. Primitives : 75 arctan (29\7%1) + k.
1 _ 1 V2 V2
6. (42— 7 8(t+1+v2)° T Hriva) 8(t+1 f)z t v
Primitives : —4(t2t+21tfl) + fln ‘t-i—l Yo
3t+1 Ala
1. m est un élément S|mp|e.
e e 2(t—1 —
Primitives : —2(t2_§t+10) + 9(t2(_2t_~_)10) + 57 arctan(55) + k.
8. % est un élément simple. Primitives : 3 In(¢? — 2t 4 10) + 5 arctan(5*) +
9. It;il = 3(t}|-1)_3(t2t:t2+1)' Primitives : 5 In [t41]|— In(¢? —t+1)—|—farctan( )

3 . e 2
10. ﬁ—x—2+xil+w. Primitives : £~ — 2z 4+ 3In |z + 1| — =5 + .

Exercice 9. Calculer les intégrales suivantes :

3 1 : sing
[ irande e [
o l-+sinz g l-+sinz

CORRECTION
0 1+smcda: =1 (changement de variables t = tan £ )
fo 11‘;§xd Z — 1 (utiliser la précédente).

2



1. Notons I = |, Hsmxdx Le changement de variable ¢ = tan 5 transforme toute
fraction rationnelle de sinus et cosinus en une fraction ratlonnelle en t (que I'on
sait résoudre!).

En posant ¢ = tan % on a = arctan £ ainsi que les formules suivantes :

1 —¢2 ) 2t . 2t q 2dt
COSXY —= ——— SINLX — ——— any = —— xr = —07:.
1+ ¢2’ 1+ ¢2’ 1—1¢2’ 1+ ¢2

Ici, on a seulement a remplacer sinz. Comme z varie de v = 0a z = 5 alors
t=tang variedet=0at=1.

B 2dt

1= et [ e
0 1+smx 1+t21—|—t
1

:/0 1+t2+2t / (1+1)?

JR— _2 JR—

L+t

2. Notons J = fog sinz_ 0. Alors

1+sinx

3 1 2 i %1 1 2 s
[—l—Jz/ —,d:c—l—/ Slidx:/ ﬂdx:/ 1da::[q:]2:
o l+sinz o l+sinz o l+sinz 0 0

Donc J = ——I— — 1.

SIE

Exercice 10. Calculer les primitives suivantes :

/2+sin(x;+cos(x)dx’ /Sinl(x)dx’ /Ht;an(tf)dx

CORRECTION
dx = /2 arctan (M) +csur R\ {km, k € Z} (changement de

f 24-sin x—i—cosa: V2
variable u = tan(x/2)).

[de = $In|=222) 4 ¢ = In|tan Z| + ¢ sur Jkm, (k + 1) 7[ (changement de

. 1+cosx
variable 4 = cosz ou u = tan 7)-

i 7+tanzd$ = 50+ In [tan © + 7|+ In |cos z|+csur R\ {arctan (—=7) + kr, T + kr, k € Z}
(changement de varlable u = tanx).

Exercice 11. Calculer les primitives suivantes :
a) /sin8$0083 xzdxr  b) /COS4 xdx c) /COSZOOSI'Sinxdx

1 3 — si
d) / dx e) / Sl
CcoS ¥ 2cosxr + 3tanx




