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Résultats sur la catégorie Fl et généralisation a Fl;

La catégorie F1 : La catégorie Il :

Objets : les ensembles finis -
Objets : les ensembles finis

Morphismes : les injections

Morphismes : les injections f: X — Y, avec un choix de couleur Y \ Im(f) - {1,...,d}

L 'objet @ de FI est initial (ie : Va € FI, 3'@ — x). On a une équivalence de catégories

Exemple : Pour n:={1,...,n} un morphisme dans F'Iy est :
FI ~ FI4
Foncteurs polynomiaux (Généralise Eilenberg-MacLane, 1953) : ) A
Z 7 g
Pour FI, on définit un endofoncteur différence :
0 : Fonct ( FI, R - Mod) — Fonct ( FI, R - Mod ) Pour d > 1, 'objet @ n’est pas initial dans FI; car on a plusieurs choix de couleur :

Un foncteur F': FI - R - Mod appartient a Pol{; (FI, R-Mod) si 6"*1F = 0. On a ainsi une filtration

0= Pol!} (FI, R=Mod) ¢ Pol{) (FI, R=Mod) ¢ -+ ¢ Pol}, (FI, R—Mod) c -+  Fonet ( FI, R-Mod ).
On généralise pour F'I; en définissant d foncteurs différences 6. pour ce {1,...,d}.
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Proposition (F.) : Pour c¢1,co € {1,...,d} on a la relation ., 0 d¢y = d¢, © O¢; .

Les foncteurs pI‘Oj ectifs standards : Pour n:={1,...,n} e Fl;  on définit le foncteur projectif standard associé PnFId :Fl; - R—Mod par :

Py (=) = R| Hompy, (n,-) |

Proposition (Djament, 2015) : Sur FI on a la relation Proposition (F.) : Sur FI;, pour c€{1,...,d} on a la relation
FI FI \®" FI BT\ On P @ d-1
5(Pn):(Pn—1) 5C(Pn d):(Pn_C{) @(Pn d)
Corollaire (Djament, 2015) : Le foncteur P! est polynomial de degré n. Corollaire (F.) : Pour d > 1, le foncteur Prlj 14 1 est pas polynomial.

, : : S
Résultats sur les foncteurs polynomiaux (Djament-Vespa, 2017) : Pour %, la catégorie associée an groupe S, (un objet, une fléche par élément) SO

On définit de maniére similaire les foncteurs faiblement polynomiaux Poly, (FI, R - Mod) dans une catégorie quotient de Fonct (FI, R —Mod )

Théoréme (Djament-Vespa, 2017) : Sur FI on a une équivalence de catégories Question : Y-a-t-il un résultat similaire pour FI; qui donnerait une équivalence :

Poly, (FI,R=Mod ) N ~ Poly, (Flz,R-Mod ) - _
. /Poln_l(FI,R—Mod) 2 Fonct (Zn, R~Mod) ’ /Poln—l(FId,R—Mod) « Fonct (77, R-Mod )

Motivation : Algébres commutatives tordues et foncteurs sur Fl;

Algébre commutative tordue (TCA) : Lien entre les deux notions (Sam-Snowden, 2012) :

Une TCA est une algébre associative unitaire graduée A = @ A,, telle que Sy, agisse sur A,, en vérifiant A —Mod : la catégorie des modules sur la TCA A.

Tn,m(i’?‘y):y‘xa

pour @ € Ap, y € Am et Tn.m € Snem qui échange les blocs de taille n et m. Théoréme (Sam-Snowden, 2012) : On a une équivalence de catégories :

Fonct ( FI;, C-Mod ) = T*(C%) - Mod

Exemple : Pour V' un espace vectoriel, 'algebre tensorielle

(V)= Vven Question : On a défini la sous catégorie

n>0
munie de la concaténation Poly (FIda R - MOd) = Fonct( Flg, C-Mod )7
V@n Q V®m s V@(’n+m)

est une TCA. quelle est la sous catégorie de T* (C%) — Mod correspondante ?




