Année 2024-2025
L3 (S6) — Analyse complexe.

Controle continu. Parcours magistére.
04 avril 2025
Durée 1 heure. Utilisation des documents autorisée, mais pas encouragée.

Exercice 1.

Calculer la somme de la série
0 23n+1

Z3n+1

n=o

et déterminer son rayon de convergence.
Exercice 2.
2
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Exercice 3.

Trouver 'ordre de la fonction

Décrire, s’il en existe, toutes les fonctions entiéres qui satisfont, pour tout n € N

2

flem) =™

Exercice 4.
Calculer 'intégrale

2
J z2°+5 dz,
C(o0,2) z5 — 324 —z+ 3

ou C(o,2) est le cercle de rayon 2 centré a 0 et parcouru dans le sens trigonométrique.

Exercice 5.

Trouver la somme de la série
n

5L
= n2 + a2
Indication : Utiliser le théoréme des résidus pour la forme

Rez| < 2N +1/2, [IJmz| < N.

dz
(22 4+ a?)sinmz

et le rectangle



Correction :
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Le rayon de convergence 1/R = lim,,_,,(3n + 1)*/(712) = glrlanta)/enta) 77
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T2 — z%(1 — 2%/6 + z4/120)%(1 + 22/3 + 2%/18) + O(z?)
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3 . Soit Ord, f(z) = k donc f(z) = z*g(z). Donc f(e™) =e ™ =e "kg(e™).
Doil g(0) = lim,_,, g(2) = lim,_,oc e ™ ™ = 0. Alors Ord, f(z) > k. Contradiction.
Donc ’telle fonction n’existe pas ‘

4 . 25—32¢4—2+3=2%2—3)—(2—3) =(2¢t—1)(z—3).
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