Année 2024-2025
L3 (S6) — Analyse complexe.

Controle continu. Parcours magistére.
07 mars 2025
Durée 1 heure. Utilisation des documents autorisée, mais pas encouragée.

Exercice 1.

el/z
J — 2dz
Cl0,2) 1—a<z

ou C(o,1) et le cercle C(o,r) ={z| |z| = 2} de rayon 2 parcouru dans le sens trigonométrique.

Calculer l'intégrale

Exercice 2.

J dzdz,
L

Calculer 'intégrale

ou L ={z] |22 — 1] < 1}.

Exercice 3.
Exprimer le champ vectoriel

en coordonnées polaires.

Exercice 4.

P
Soit f(z) = ngi’ ol P(z) et Q(z) sont des polyndmes. Soient k et [ le nombre de racines de P(z) et
z
Q(z) respectivement de valeur absolue plus petit que 1 (comptés avec multiplicités). Calculer I'intégrale

L(o,l) (jcf’

ou C(o,1) et le cercle unité C(o, 1) ={z| |z| = 1} parcouru dans le sens trigonométrique.

Exercice 5.
Trouver 'image du disque unité D(o, 1) = {2] |z| < 1} par I’homographie

.1—2
Z—=1 .
1+ 2




Correction :
1.

et/* e dw ev 1 1 1
J 22dz:J 2 22:J 2 zdw: J ew( B )dw:
Cl(o,2) 1—a=z Clo,1/2) 1—a“w w Clo,1/2) w= —a 20 Clo,1/2) w—a w+a

27['2

. " cha silal < 1/2,
=2mi—— =< 0 silal > 1/2,
diverge si |a|] = 1/2.

2.
(z2—1)(Z—1)=1 & (re¥—1)(rfe®—1)=1 & rt—2r®cos2p+1=1
& r? =2cos24.
J dzdz = J d(re*®)d(re ") = J (dr + irde)d(dr — irdg) = —m'J drd¢ =
L L L L
= —iJ r3de = —21’J cos 2¢d¢ = —i sin 2™/ Ty, —isin 2¢|§:ﬁ = —41.
oL cos¢>o0
3.
Zi 87‘8+8¢8 zax/fzﬂ_'_l@lnz/za 1 _8 igzi rﬁ—kig
0z 0z0r 0z 0¢ 0z Or 21 0z O0¢ 8'/‘ 210¢ 2\ 0O 0¢

4. Soit P(z) =[[,(x—A)™ et Q(z) = Hj(a: — A;)™. Alors

M_ . dz | dz o
L(o,l) P(z)/Q(z) _Zmzj vy anJ 27i(k —1)

i C y ] C(O,l) z - :u’]

i i 24 . .
Imii S =1 (sz + e w) = 0. (Un autre argument : 1+ o, 7+ 1, —1 +— 00). Alors I'image du

cercle unité est la droite réelle et I’'image du disque est un des deux demi-plans. Mais, car o — % c’est
le demi-plan supérieur.




