Université de Strasbourg, Département de Mathématiques // le 1/04/2026 // Durée : 1h // Responsable de 'UE : B. Enriquez //
Documents manuscrits ou imprimés autorisés, appareils électroniques interdits // L’ensemble des questions non-étoilées obtient

la note maximale

CC2 L3 MAGISTERE
UE "METHODES ANALYTIQUES EN ANALYSE” 2025-26

On note P lensemble des nombres premiers. On rappelle la formule de Stirling n! ~

(n/e)™(2rn)*/? quand n — co. Pour x > 1, on note f(z) := > pepp<s 08D

(Q1) Montrer que pour tout entier n > 1, [] p<an divise C3,.

pPEP:N

(Q2) En déduire Dexistence d’une suite (ay,), telle que lim, oo, = 0 et

vn> 1. 0% 10)
2n 2 n

+ log2 + ay,.

(Q3) Si u = (ug)x est une suite & valeurs réelles admettant une limite I, et si v := (vg) est
définie par vg1 = (1/2)vg + ug et sa valeur initiale vy, montrer que v converge vers une limite

indépendante de vg.

(Q4) Montrer que la suite w = (wy)y définie par wyy1 := (1/2)wy + 1og2 + aur et wo := 0

est convergente, préciser sa limite.
(Q5) Montrer que la suite k — 6(2%) /2" est bornée, puis que la suite n +— 6(n)/n est bornée.

(Q6) Pour x > 1, on note m(z) :=3_ 1. Montrer 'encadrement

m(x)logf  €logd < 0(x) < 7(x)logx

x x x x
pour tout & € [1, x]
(Q7*) Donner un exemple d’une fonction £(z) telle que % — land % — 0 quand

T — O0.

(Q8*) Montrer le caractére borné de la suite n — 7(n)log(n)/n.



