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Exercice 1. Résoudre dans C I'equation suivante
(iz — 2)% =i,

Exprimer la(les) solution(s) dans une forme algébrique (z + iy, x,y € R).
Rappel: sin § = %

Les racines 3-émes de i sont § + é 7@ + % —i. Les solutions sont

1 4+V3

21— = — 1
2 2
1 4-V3,

Z1 = = — 2
2 2

zZ3 = —-1—-27

Exercice 2. Pour tout m,n € Z calculer l'intégrale

/ Z2m22ndz
C

oun C={z€C||z] =1,0 < argz < 7} est parcouru en partant de z = 1.

Le chemin peut étre paramétré de facon suivant: v(0) = €¥,0 € [0, 7).

/ 2277122nd2 _ /.ﬂ- 6'i9(2n17271)i6i9d0 = /.ﬂ- 6i9(2777,7277,+1)d‘9 _ 2 '
Jo Jo Jo 2(m—n)+1

Exercice 3. Calculer 'intégrale

e‘ﬂ'Z
/ 4%
C(O,\/i) 22+ z

ou C(0, \/5) est le cercle de centre 0 de rayon v/2, parcouru dans le sens trigonométrique.



Fonction e™ est holomorphe sur C. Les singularités de 2° + z = z(z — i)(z + i) sont en 0,i, —i, tous
dans Uintérieur du contour. Fonction €™ /(2% +1) est holomorphe sur C\{i, —i}, fonction €™ /(z(z +1i)) est
holomorphe sur C\{0, —i}, fonction ™ /(z(z — 1)) est holomorphe sur C\{0,i}. Pour € assez petit on a

TZ Tz 2 1 Tz ; TZ _ 4
/ ;’3 & :/ e™ /(2% + )dz—|—/ | e /(z(_z+ Z))dz+/ | e /(z(z z))dz
c(o,v2) 27 T2 C(0,¢) z C(ie) z = C(—ie) z+1

— 2mi(L + (~1)/(i(20)) + (—1)/(~i(~24))) = 4ri,

ot on a appliqué la formule de Cauchy a chaque intégrale.

Exercice 4. Exprimer la forme différentielle sur C\{0} suivante

zdz — zdZz
|2t

en coordonnées polaires (r, ¢) puis en coordonnées cartésiennes (z,y).

Zdz — 2dz 21 2i(xdy — ydx)
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