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Feuille 2 : Fibrés vectoriels

Exercice 1 (Fibrés en droites sur le cercle).
(a) Montrer que le fibré normal à l’équateur S1 Ă S2 est trivial.
(b) Montrer que le fibré normal à la droite à l’infini RP 1 Ă RP 2 n’est pas
trivial.
(c) Montrer qu’il n’y a que deux fibrés en droites réelles à isomorphisme près
sur le cercle.

Exercice 2. Considérons l’espace projectif complexe CP n et la variété

Op´1q “ tpd, vq P CP n
ˆ Cn`1 : v P du Ă CP n

ˆ Cn`1.

(a) Montrer que Op´1q est un fibré vectoriel de rang 2 sur CP n.
(b) Montrer que le fibré tangent TCP n de CP n est isomorphe au fibré

HompOp´1q,Op´1qKq

oú Op´1qK est le complément orthogonal de Op´1q dans CP n ˆ Cn`1.
(c) Montrer que

TCP n
‘ Cˆ CP n

– ‘
n`1
i“1 Op1q.

Exercice 3. Considérons la variété de Grassmann

GnpRn`k
q “ tn´ plan dans Rn`k passant par l’origineu

et la variété

γnpRn`k
q “ tpn´ plan dans Rn`k, vecteur dans ce planqu.

(a) Montrer que γnpRn`kq est un fibré vectoriel sur GnpRn`kq.
(b) Montrer que le fibré tangent TGnpRn`kq de GnpRn`kq est isomorphe à

HompγnpRn`k
q, γnpRn`k

q
K
q

oú γnpRn`kqK est le complément orthogonal de γnpRn`kq dans GnpRn`kq ˆ

Rn`k.
(c) Montrer que

TG1pR1`k
q ‘ RˆG1pR1`k

q – ‘
k`1
i“1 γ

1
pR1`k

q.


