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Otto L4 muriden 1942
Obercalculator, -
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La familia

Heegner
~ 1900

i Muchas gracias
a Fritz Heegner,
junior, para
imagines y
recuerdos !
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Kurt Heegner, el tercer nino de la familia

El 16 de diciembre del893 Kurt Heegner nace en Berlin

Los tres hermanos van a Askanisches Gymnasium (humanistisch, es
decir: se ensena el griego clasico), entonces uno de los mejores
institutos de Berlin; fundado en1875, domiciliado en Berlin-
Kreuzberg, Hallesche Strasse 22-24.

Octubre de 1913 Kurt Heegner obtiene el bachillerato

1914 - 917 estudiante en la Universidad de Berlin:
matematicas (sus profesores: Hermann Amandus Schwarz,
Konrad Knopp) y

fisica (con Max Planck, Heinrich Rubens; fisica experimental,
electricidad con Arthur Wehnelt)



Servicio militar no hasta 1917

El Il junio de 1917 convocado al servicio : Grenadier en el
Kaiser-Franz-Regiment, Ersatzbataillon, 2. Kompagnie.

El 8 julio de 1917 concibe una demanda de incorporacion al servicio
meteorologico des los tropas de aeronaves.

Pero trabaja finalmente en una seccion técnica de telecomunicaciones
radioelectricas, dirigida por

Heegner continua su trabajo en el laboratorio militar durante la
revolucion en Alemania, después de la capitulacion de 1918. Este
trabajo resulta en su tesis ......
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TELEFUNKEN-ZEITUNG

La primera guerra
mundial fue
Jauja para el

desarrollo de la
radio-tecnologia.

Jikrophon fiir Telephomie

ZWEITE KRIEGSNUMMER
IIL Jahrg, Nr. 16 Juli 1919




Transmisor desarrollado en la primera guerra mundial por Telefunken
para montaje en submarinos

Rohrensender Telefunken ARS 78



“Zwischenkreisrohrensender’” de Telefunken de 1922
montado en el buqudde vapor New York

TS New York mit Rohrensender CP-IV




Los publicaciones tecnicas de Heegner (1920-1925)

Uber den Zwischenkreisréhrensender.* Diss. Jena 1920. Springer Verlag 1920.
Zwischenkreisrohrensender. Archiv fiir Elektrotechnik 9 (1920)

Elektrisch und magnetisch gekoppelte, durch Elektronenrohren erregte
Schwingungskreise. Archiv fur Elektrotechnik 11 (1922), 12 (1923)

Labile Rohrenschwingungen und Schwebungen in gekoppelten Kreisen.
Jahrbuch der drahtlosen Telegraphie und Telephonie 22 (1923)

Auftreten von Schwebungen bei ruckgekoppelten Schwingungen. Zeitschrift
fur Physik 13, 19,24 (1923/24)

Selbsterregungserscheinungen an Schwingungskreisen mit Eisenkernspule.
Zeitschrift fur Fernmeldetechnik 5 (1924)

Selbsterregungserscheinungen bei Systemen mit gestorter Superposition.
Zeitschrift fur Physik 29 (1924), 33 (1925)

* La tesis tambien contiene indicaciones para un tratamiento
matematico mas profundo, con integrales elipticas.
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Los publicaciones tecnicas de Heegner (1927-1938)

Schwingungserzeugung mittels Elektronenrohrensystemen, welche
Selbstinduktion nicht enthalten. Jahrbuch der drahtlosen Telegraphie und Telephonie
29 (1927)

Messungen an piezoelektrischen Kristallen. Jahrbuch der drahtlosen Telegraphie und
Telephonie 29 (1927)

Schwingungserzeugung mittels eines Elektronenrohrensystems, welches keine
Selbstinduktion enthalt. Zeitschrift fur Physik 42 (1927)

K.H. & Watanabe : Schwingungserzeugung durch Elektronenrohrensysteme, bei
welchen die Kapazitat von untergeordneter Bedeutung ist. Jahrbuch der drahtlosen

Telegraphie und Telephonie 34 (1929)

Schwungradschaltung und Serienschaltung bei selbsterregten, durch

Elektronenrohren erzeugten Schwingungen. Hochfrequenztechnik und
Elektroakustik 40 (1932)

Kristalloszillator nach Peirce. Elektronik und Nachrichten-Technik 10 (1933)

Gekoppelte selbsterregte elektrische Kreise und Kristalloszillatoren. Elektronik
und Nachrichten-Technik 15 (1938)
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Heegner tuvo varias patentes;
las vendio de ordinario a Telefunken o Loewe

DEPATISnet-Startseite | Informatien | Einfilhrung |

Deutsches
Patent- und Markenamt

Recherche

Einsteiger Experte Ikofax Familie Assistent

> DEPATISnet-Startseite > Recherche > Einsteiger = Trefferliste

Trefferliste

Suchanfrage:
heegner/PA

|Zu rick zur Recherche |

oo ey R o o o R R e TN o B BN ANGEZEIGTE TREFFERLISTE HERUNTERLADEN

Nr. | Veroffentlichungs-Nummer & | Titel Anzeige PDF Familien-Recherche
1 |DEODDODDGO300GA [ ] Durch piezoelektrischen Kristallresonator erregter Oszillator E

2 |DEODDODDO359505A [ ] Anordnung zur Erzeugung von Kopplungsschwingungen E

2 | DEODDOOD3I59504A [ ] Anordnung zur Schwingungserzeugung ﬂ

4 |GEODDODDO43106BA [ ] Crystal-controlled thermionic valve oscillator ﬂ

| =| || Drucken ||Zurﬁ1:|r. zur Recherche
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EXITOY SOLEDAD DEL INVENTOR. KURT HEEGNER.

Acta, conservada en el archivo Telefunken
en Berlin, de una entrevista del 31 marzo de 1939.

Herr Dr. Heegner hablo confusa

e incomprensiblemente como siempre.
Pero al final de esta larga conversacion,
se perfilaron sus deseos y opiniones.




Informe sobre Heegner de una agencia de detectives, encar-
gado
or
22 de enero de 1941 P
Tele

funken

... s€ dedica principalmente a cuestiones
cientificas.en‘el ambito-delassmatematicas ...
afhicionado trabajasiniremineracion;

... vive recluido, sin pretensiones.
En caso de conceder un credito importante se
recomienda de corresponsabilizar a su madre con él.



I7717T.
La perspectiva malemddica
de Kurt %eeﬁne/‘ :

e/ Prograria central de Su vida
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Hermann Amandus

SCHWARZ
(1843-1921)

ex-alumno de Weierstrass

yerno de E.E. Kummer

Prof. en Berlin desde 1892
cuando ya habia dejado
la investigacion
(obras completas
publicadas en 1890)

Fue el matematico con el
influjo mas grande
sobre el estudiante

Heegner 1914-1917.




H.A. Schwarz sugirio a sus estudiantes generalizar el articulo

Ernst Eduard Kummer sobre los
“cuadrilateros racionales”

(Journal de Crelle,1848)

1, Kummer, Vicvecke il rationalen Seiten snd Thiagonaden. 1

Uber die Vierecke, deren Seiten und Diagonalen
rational sind.

{ Yon Heren Dr. K. E. Kwwmer, Professor in Breslan. )

Die Aufgabe: Vierecke zn bilden, deren Seilen und Diagonalen sich durch
rationale Fahlen ousdeicken lassen., findel gich schon in den Werken der
Inder, namentlich des Brafmegupia behandelt, weleher nach Colebrookes
Annahme elwa sechs hunderl Jabre nach Christi Geburl gelebt hat.  Die hier-
her gehirenden Sitze des Indischen Mathemalikers haben ein sehr mysteridses
Ansehen, so dals ihr wahrer Sion nur schwer zu erkennen ist, welchen je-
doch Chasles in der 12ten Nole zu seiner Geschichle der Geometrie glick-
lich entriithselt hat. Es finden sich daselbst auch dber den ganzen Abschnitt
von den chenen Figoren viele sebr schilzenswerlhe Aulklirungen: die Me-
thode indessen, von welcher Brabmegupla Gebranch gemacht hat, uwm zu
den erwihnten Silzen iber das Viereck zu gelangen, scheint dieser geistvolle
Geomeler nicht gennu erkannt zu haben.  Wir wollen hier eine kurze Aus-
einandersetzung derselben geben.

Fu = ow = n
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El problema tratado por Kummer:

Parametrizar los cuadrildteros
(convexos) de cuyos lados y diagonales

son raciondles. El primer lema de Kummer:

Entonces los cuatro segmentos &, f3,Y,0

/EN | de las diagonales son también racionales.
/NN , . g
s f ‘t-x\\‘m Asi Kummer analiza los triangulos
/ BN racionales, p.ej. AEB, llamando c al
/ o H’x_x coseno (j racional !) del angulo w.
; . .

| Por fin, considerando «,Y,c como
parametros racionales, Kummer
\ | traduce el problema en buscar
N\ todos los puntos racionales sobre

Extr, Crelle Journal 37 (1848), Tafel | o la curva eliptica :

2
y? = {a-;rg — 2c(a +v)r — a(l — cz)} +4(1 = *)y*a?

18
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Rationole Vierecke wnd Tetrameder und ihre Beriehung zu den

elliptischen und hrpa:eliiptiachﬁn Funktionen wund Hnﬂulfunktinneq

Von Kurt Heegner in Berlin

I. Kummersche und Weddl&schelﬁkychﬂ: symmetrische Permutotionsgruppen.

Mit derlﬁufgqﬁe, die oclgebroischen Beziehungen der Elau%ntnrgﬁam&hria
durch rotioncle iuhlwartg 2y erfUllen, haben sich die Mgthembotiker ;nn Al -
ters her beschdftigt., In den arithmetischen Schriften Eulers. finden sich
verschiedene Arbeiten dieser Art. Die ullg;muinu Aufgabe, ?i;ré:ka zu. finden,
deren seiten und Diogonalen Iﬂ£iﬂﬂﬂlﬂ Masszohlen hoben Eanb}em der "rotio-
nolen Vierecke®), fst von E.E. Kumer bshandelt worden '?. H.A. Schworz
serichtete bel seiner Lehrtdtigkeit am Berliner math&matisch;n 5Emiﬁnr da--
von, dass Rummer seinen 3chillern die Aufgobe gestellt hat, T;t:qadur mit
Lﬂuiﬂnnian.ﬂusazthan.der Hunteﬁiungnn uné des Volumens zu finden (Problem

der "rationolen Tetraeder"). H.A. Schwarz hat ouf das Studium solcher Auf=-

guben grossen Wert gelegt und die Mjtglieder des Berlinmer Seminars fortge-

setzt ermuntert, sich mit diesen Aufgoben zu beschioftigen, Arbaiten von

F. fleiss 2) und 0. schulz 4 legen hiervon fsugnis ob. Im besonderen enthalt

Las primeras
lineas de este
manuscrito

(; ~ 193072
todavia inédito
de Kurt Heegner
sobre los
cuadrilateros y
tetraedros
racionales,
recuerdan el
seminario de
Schwarz en Berlin.

19



... Y Heegner habla de su contribucion personal

FProblems bis zum Johre 1914, Ich selbst fiel H.A. Schwarz in den Kriegsjah-
ren 1915/16 dadurch auf, dass ich bei der Behandlung dieser Aufgaben geeig-
nete rechtwinklige Koordinaten einfilhrte. Diese Untersuchungen haben mis
mannigfoche Anregung zu onderen Arbeiten gegeben. In grosseren Zeitaobstanden
bin ich jedoch zv diesen Aufgaben immer wieder zuriickgekehrt und haobe sie

Yo mismo llamé la atencion de H.A. Schwarz durante los anos de guerra 1915/16
a través de la introduccion de coordenadas rectangulares adecuadas. Estas

investigaciones me han dado multiples inspiraciones para otros trabajos,
bero tarde o temprano volvia siempre a estos problemas ...

Otros estudiantes de Schwarz :

® Dos libros de Otto Schulz publicados en 1914

® Friedrich Neiss, Leipzig tesis 1914 : Rationale Dreiecke,Vierecke und Tetraeder

20



En Schulz y Neiss, y en el manuscrito de Heegner - que vamos a editar -
el dibujo “5.” de Kummer es tambien visto como un tetraedro aplastado.

El volumen V' del tetraedro con vértices 1,2,3.4

/E\ y distancias d;; € Q entre ellos
, |
5 ’f \\}wx viene dado por la formula de Cayley y Menger:
ffff ) ' ?‘l\j’xxx .\\-x.\
NN ( 0 1 | | | \
. N 1 0 d}, diy &3
Ay —x _;.m\{; PR 12 @13 14
288-V2=det | 1 d3, 0 d35 d%,
™~ 3}* 1 d%l c‘ﬂ%i 0 t‘ﬁ% 4

\1 d3, d3, di; 0 )

En el caso del cuadrilatero, es decir del tetraedro aplastado, Heegner observa que,
fijando d;; paral < ¢, j < 3.los otros d;4 paraé = 1, 2. 3 pertenecen a una superficie
de Kummer muy especial, ya estudiada por Cayley. Esta superficie es un cociente del

producto de dos curvas elipticas lo que Heegner analiza . . .
21



Este tipo de problema, vinculando cuestiones geométricas/
diofanticas con técnicas de funciones elipticas, abelianas y
modulares, caracteriza el programa personal de
investigacion matematica de Kurt Heegner.

El titulo de otro manuscrito inedito expresa bien este programa :

Geometrische Arithmetik

Kurt Heegner

Die vorliegende Arbeit enthilt die wunderbaren Prinzipien, welche zur allgemeinen Auflosung
der Kummerschen Aufgaben fiihrten, alle Vierecke mit rationalen Seiten und rationalen Dia-
gonalen und alle Tetraeder mit rationalen Kanten und rationalem Volumen zu bestimmen.
Wir werden diese rationalen Gebilde analytisch darstellen und geben als grundlegenden
Gegenstand der geometrischen Arithmetik die Aufgabe an, n Punkte von rationalen Koor-
dinaten und rationaler Entfernung zu finden. Diese Darstellungsweise 1afit bereits erkennen,

1 (] L AT i LY [ T "
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El 9 de noviembre de 1929 Heegner entrega su manuscrito
Uber die Transformation der elliptischen Funktionen

a Helmut Hasse para su publicacion en el Journal de
Crelle. Pregunta por el nombre del referee.

Hasse responde: es Erich Hecke.

El informe de Hecke, del 27 de abril de 1930:

7
Prof. Dr. E. Hecke Y 4 4 __f:-"": s S F

HamMBURG 13

Rofthenbaumohausassas S

Mathematischeas Saeminar
der Unlvarsitibt

N A el el e AL Tllle e L2 g
Ll i(/-"* o Ko ﬁ [‘i , A /%‘f"‘\- Ao, /ﬂw-ﬁ’f:._ " PV,
. . ¥ r J'/ / o f . of -5 - o g
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Extracto del informe de Hecke

El trabajo de Heegner ... es bastante dificil de juzgar para mi. M1 impresion
general es que €l comprende las cosas, que tiene una i1dea razonable y que la
lleva a cabo de manera esencialmente correcta. Pero la presentacion es atroz
y en lugares esenciales, incomprensible. ... Su terminologia es muy borrosa. ...
No comprendo sus expresiones de la teoria de los invariantes, p.€j. los terminos
kogredient, digredient, kontragrediente Resolvente ... El tiene esa manera
de expresarse de Fricke, abrumada por muchos neologismos, perfectamente

superfluos. Creo que, si €l trabajo es aceptado asi, usted va criar un Frickes.

En consecuencia Hasse exige a Heegner volver a escribir el manuscrito.
En noviembre de 1930 Heegner envia una nueva, segunda version.
Entonces Hasse pone en duda la posibilidad de publicar el trabajo.

Heegner protesta.
Necesidad de rehacer el manuscrito una vez mas.

25



Extracto de la carta de Heegner a Hasse, 21 nov 1930

Bei der iibersandten Umarbeitung habe ich die moglichst kurze Fassung bewusst angestrebt. Es 1st
in meiner LLage fiir mich schwer zu entscheiden, was ich voraussetzen, was ich dem Leser iiberlassen
darf. Wenn mich jemand Ihrem Vorschlage gemiss beraten konnte, so wire ich ein gutes Stiick weiter.
Ich mochte Sie hiermit hoflichst bitten, mir mitzuteilen, ob Sie einen von den Berliner Herren kennen,

an den ich mich deswegen wenden konnte.

En mi situacion es dificil saber qué puedo presuponer, dejar al lector. Si alguien
pudiera aconsejarme sobre como seguir sus sugerencias, habre avanzado
mucho. Asi le pido, por favor, que me comunique si usted conoce a alguno de
los colegas en Berlin, a quien pueda acudir.

Finalmente, Erich Bessel-Hagen de Bonn pasa la Navidad de 1930 en
Berlin y trabaja con Heegner sobre el manuscrito que llegara a ser
mucho mas algebraico.

Durante los meses siguentes Heegner descubre el algebra moderna de la época,
entre otros a traves del libro de van der Waerden.

26



En fin, despues de un intercambio mas con Hasse, la quinta version del
manuscrito se publica en Crelle 168 (1932). A cambiado incluso el titulo;
ya no se reconoce, en este argumento de teoria de Galois de
cuerpos de funciones, el origen de la investigacion de Heegner.

Uber eine algebraische Aufgabe,
welche in der Reduktions- und Transformationstheorie der
algebraischen Funktionen auftritt.

Von Kurt Heegner in Berlin.

Ihe Beschiiftigung mit den reduzierbaren Abelschen Integralen fithrte mich auf
eine algebraische Aufgabe, welche ich fiir den Fall der reguliren Kirper nach speziellen
Methoden behandelt habe '), In der vorliegenden Arbeit soll die Aufgabe eingehender
formuliert werden und ihre Beziehung zur Gruppentheorie gegeben werden. Die An-
wendung der Untersuchung auf Fragen der Reduktions- und Transformationstheorie
der algebraischen Funktionen bleibt spiiteren Abhandlungen vorbehalten.

Absehnitt I. Formulierung der Aufgabe.
a) Erlduterung der Aufgabe am Fall des Dieders.
Die Resultate iiber das Dieder werden zur Vorbereitung der allgemeinen Theorie
nochmals zur Ableitung gebracht. Gegeben sei eine reduzierte kubische Gleichung
(1) 23 — 3hyx — 2hy =0
mit den Wurzeln oy, gy, 5. Die Gesamtheit aller Tschirnhaustransformationen, die

(1) wiederum in eine reduzierte kubische Gleichung tiberfiihren, ist durch die quadratische
Funktion



El “outsider’” ha
publicado un articulo en
una revista internacional;
necesito adaptarse al
gusto del dia y dejar su
motivacion sin
explicacion.

Hasse, el director del
Journal, ha intentado
sinceramente acercar al
“outsider” a la
comunidad de los
matematicos. Pero ignoro
pbrobablemente - o0 no
compartio - el gran
brograma de Heegner.

Kurt Heegner
~ 1935




La Mathematische Zeitschrift fue mas tolerante (; o descuidada ?) :

En los anos 1930, Kurt Heegner llega a publicar otros 6 articulos matematicos,

todos en la Mathematische Zeitschrift:

Diophantische Untersuchungen iiber reduzierbare Abelsche Integrale I, II.

MZ 31 (1929/30), 457480 y 481-497.

Elliptische Funktionen und Kegelschnittbiischel.
MZ 39 (1935), 663-671

Transformierbare automorphe Funktionen und quadratische Formen I, II, III.

MZ 43 (1937), 161-204 y 321-352; 44 (1938), 555-567

Estos textos son ciertamente muy cercanos a sus versiones originales,
y muestran el aspecto analitico, de las funciones abelianas y modulares
(por grupos que fijan una cierta forma cuadratica)
en el programa de Kurt Heegner.

29
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—_ . R .
Mathematifch - Waturwiffenfdraftliche Fakulfil WBerlin c2ien 6.3.1939.
N der 'gmmuﬁﬁf

Wriedrich - Wilhelms - Alniverlitit

Tgb~ ... 1382

Anlagen!

Am 1. lErz 1939 fend die "wissenschafiliche
Ausspraghe" mit Dr,phil. Eurt Heegner
(Fach: HMathematik) statt.

Professor {1 e b e r eriffnete die Aussprache,
Sie drehte sich zundchst um die historische Zinord-
nung der Hee gner 'schen Habilitationssechrift,
um die erste Anwendung analytischer Hilfsmittel in
der Theorie der quadratischen Formen,die Moglichkeit
elementarer Beweisfilhrung. Vom Varing'schen Froblem
wurde gesprochen, der Begriff Dichie einer fiehlen-
menge erdrtert und dann zu den Untergruppen der Modul-
aruppe und ihren Resolventen ibergegangen. Weitere
Fragen handelten von den rationalen Punkten auf Kurven
dritter Ordnung vom Geechlecht I, von der Hoglichkeit
eines algebraischen Beweises des Riemann'schen Exi-
stenztheorems, vom Fundamentalsatz der Algebra.

+ g i
Professor S chmidt berihrte das Gausy

sche Problem der linearen Transformationen einer inde- -

finiteﬁ terniren quadratischen Form in sich.

An
Seine Magnifizenz
den Herr%n Rektor , Der

£
hier. i

Basado sobre sus tres
ultimas publicaciones, el
Dr. Kurt Heegner obtiene

(en marzo de 1938) el grado

Dr. habil.

| de la Universidad de Berlin.

Es una distincion cientifica;
no da derecho a ensenar,
no implica aprobacion
politica.

Sus examinadores: Erhard
Schmidt y Werner Weber
no comparten su gran
programa.

Sin embargo el Dr. habil.
marca el maximo
acercamiento del

“outsider” Heegner a la

comunidad profesional.

31



V.

Keert %/eegner
4
e/ nazrs,o )
/a geterra,

/a poS 3&(@/‘/‘&

32



Kurt toma partido por su hermano Fritz y su esposa judia.

La madre Clara Heegner muere en 1942; despues K.H. empezo
a descuidarse, sobre todo en la posguerra cuando falta el
dinero: cabellos largos, barba larga, vestidos usados.

Jamas fue al refugio antiaereo durante los bombardeos de
Berlin; lanzaba las pequenas bombas incendiarias que caian en
el balcon a la calle.

Cada vez mas introvertido, cree intuir directamente grandes

acontecimientos, p.ej. el intento de voladura de la isla de
Helgoland el |8 abril 1947.

Desarolla intereses religiosos.

Entre 1947 y 1950 recibio una ayuda (una limosna) para sus

investigaciones de la Academia de Berlin [; por orden de
Hasse ?].
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Ir. K. Hesgner
Berlla-Stegllitsz,
Elisen-str.7

Dispkantimsche Anslysism und Kodulfunkiionen.

Yon
Kurt Heegner in Berlin.
ec. der KEantate Nrp.51

Joh. Seb, Baeh.

Die Theoris der algebrsischen Funkticnen hat ihren Ursprung
in der arithzetischen Frugestsllung. Die Aufgabe rechiwinklige
Creiecke zu finden, deren [:tﬁctltunﬂ Hypetenuse rationale Mass-
tablen haban und dersno Inhalt eine Susdratsahl ist, cder zu zeigen,
d2ss =8 solchs Dreiecke nieht gibt, fikrt Fersat auf dle Nethede
des unendlichen Abstlegs. Aus der R;tiuutl!siiring dap pyth:gnrtl;?

- F

geben Gleishung

' = ; .
W00 tel)” et
srgibt sich die Bedingung b !hmi indu, }1.mnmJ ..
(2) d_j; [1.:1,_1L f,ul =0 . . T e A

Dis Nullstellen des Versvelgungspolynoms dieses slliptipchen E!btl
¢es liegen harmoniseh und die gugehdrige elliptische Funktion ist T

der ninus lemniscaticus. Durch die Eﬂrrn:pﬂndtni'{l,i}

.
(3) asat .. oA Ly
tat (2) arithoetisch Tirkuﬂprt it den |lliptiﬂﬂhll Gebilde
. 1 ;
(%) ad-4, =0 |,

bei dem die Hullstellen des furltnignngspulynnnu gla:uhrilll I:r- m

_+

gonizeh liegen. Die Unmdglichkeit von (&) t;nn dabin fermuliert

I
werden, duss dis aittlere Prupurtiun;ln aus einer Kathete und der

Aypotenuse sines "pythagersischen Dreiecka”® nicht rltiunll amin

Y

xann., In diesem Satze ist zugleich die Auassage rbrlltn ibar dis
beksnnts Potenszenglsichung fir dan Fall des Exponenten vier snt-

halten. PP ‘;

Cantata de Bach

Primera pagina del
manuscrito original del
celebre trabajo de
Heegner, recibido el

20 de octubre de 1951 y
aparecido en 1952 en la
Mathematische Zeitschrift.
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el articulo
impreso

Mathematische Zeitschrift, Band 56, Heft 3, 8. 227—253 (1952).

Diophantische Analysis und Modulfunktionen.

Yon

Kurt Heegner in Berlin.

Die Theorie der algebraischen Funktionen hat ihren Ursprung in der
arithmetischen Fragestellung. Die Aufgabe, rechtwinklige Dreiecke zu
finden, deren Katheten und Hypotenuse rationale MaBzahlen haben und
deren Inhalt eine Quadratzahl ist, oder zu zeigen, daB es solche Dreiecke
nicht gibt, fiihrt FermaT auf die Methode des unendlichen Abstiegs.
Aus der Rationalisierung der pythagoreischen Gleichung

(1) (@® — 0%)® + (2a b)* = (a®+ b?)*
ergibt sich die diophantische Gleichung
(2) a b (a? — b?) = Quadrat.

Die Nullstellen des Verzweigungspolynoms dieses elliptischen Gebildes
liegen harmonisch und die zugehorige elliptische Funktion ist der sinus
lemniscaticus. Durch die Korrespondenz (1, 2)

(3) a=a, b=0b

ist (2) arithmetisch verkniipft mit dem elliptischen Gebilde
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El inicio de este trabajo de 27 paginas

® 3 pp.de introduccion historica, numeros congruentes [problema hoy muy
bien conocido, p.ej. N. Koblitz, Introduction to elliptic curves and modular forms,
Springer 1984; pero en 1952 fue considerado como pasado de moda].
v¢ Al final de esta introduccion H. enuncia muy brevemente su idea basica:
resolver ecuaciones diofanticas por funciones modulares.

® 3 pp.recuerdan resultados de Heinrich VWeber [Algebra lll, 1908] sobre
algunas formas modulares. Una afirmacion enunciada pero no demostrada
por Weber es repetida por Heegner, pero sin prueba escrita aqui.
¢ Al final de esta parte, Heegner escribe que sus argumentos dan una
demostracion casi elemental de que D = -3, -4, -7, -8, -11, -19,
-43, -67, -163 son todos los discriminantes de cuerpos
cuadraticos imaginarios con numero de clases h=1. [H. da una lista
muy completa, mas proxima a la de Gauss, Disquisitiones Arithmeticae, 1801.]

® 2 pp.sobre las “integrales reducibles”, es decir (en el lenguaje de hoy) la
decomposicion en variedades abelianas simples de la jacobiana de una cierta
curva hipereliptica.
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Resumen del
argumento
de Heegner

Se puede suponer que dg = 5 (mod 8); dx = —1 (mod 3). Entonces Z[/dx | =
0k 2. v el ring class field de conductor 2 de K es (segiin Weber, Algebra IIT)

L =Q(s(vx)*) = Q(j(wr), o(8)*) = Q((5))

—_—

~ Vaxt+1 UK T T2

compuesto con /{', donde 3 . v 0 es la funcién de Schlaefli

= v — LT
o(r)=q JJ+¢*7"), q=e""
=1

Las i1dentidades entre funciones modulares dan los polinomios munimales sobre el
cuerpo Q(j(wi)) (se observa que [L : Q(j(wi))] = 3):

o para o(3)%: t3 — 2 (3)t — 16 donde 2 = (0%* —16)0—% = j1/3
o para o 3)*: t3 £ 2412 4 2A% — 4 donde 4A(A% +4) +(3) =0

e para o 3)%: 13 £ 2pt? + 2qt £ 2 donde A = 2(q — p?), A% = 2(q° — 2p)

con enteros A, p,q del cuerpo Q(j(wg )). Igualando las dos expresiones para A2

resulta:
(E) s =2p(p® — 1) [con s =q—2p*]

Siel numero de clases de K esuno, j(wg ) € Z, y obtenemos un punto racional entero

sobre la curva eliptica (E). Pero todas estos son (como va dijo Euler):

{p~5} — {D*D}* (11 D]* [:_1' :I:E:]‘ {_2~ :H-?}}
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Recensiones sobre el articulo de Heegner

Math. Reviews 14, 1953, p. 725, by M. Ward (Pasadena, Calif.):

The author applies the transformation theory of modular forms for the case of
singular moduli (complex multiplication) to obtain results on the solutions of various
cubic and quartic diophantine equations 1n two variables. The solutions are usually
i the rational field or the class field of the multiplication. Most of the equations
considered are of the form p(au* + b) or p(cu® 4 d) equal to a square. Here p is
a prime and a,b, ¢, d are small integers fixed by the complex multiplication being
considered. The author proves i addition, by extending certain results of Weber on
complex multiplication, that the only quadratic fields with negative discriminant and

class number unity are the known classical cases.

Zentralblatt 49, p. 162, by B. Schoeneberg (Hamburg):

Die Transformationstheorie der Modulformen und gewisse Ergebnisse Webers uber
komplexe Multiplikation werden zur Lésung von diophantischen Gleichungen f(x) =
22, wo f(x) ein Polynom 3. oder 4. Grades ist, und zur Bestimmung aller imaginir-
quadratischen Zahlkérper R(+/d) mit der Klassenzahl i = 1 verwendet. Danach
existieren keine anderen R(v/d) mit h = 1 als die seit langem bekannten. Es sei

jedoch bemerkt, dass die Beweise dem Ref. an mehreren Stellen unverstindlich sind.

“las demostraciones
son incomprensibles
en algunos lugares.”
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El trabajo de Heegner no es reconocido hasta su muerte (1965).

El sello se rompe solo cuando un matematico profesional
presenta una nueva solucion del problema :

1967. El joven Harold Stark (Michigan) demuestra la completitud de la lista de
los cuerpos con h=1, utilizando la formula analitica del numero de clases y la
formula de limite de Kronecker. Pero la ecuacion (E) resurge en su prueba.

1968. Carl Ludwig Siegel (Gottingen) da una variante del argumento de Stark,
con otras formas modulares.

|968. Brian Birch (Oxford) empieza su serie de articulos sobre los puntos

de Heegner. ustifica esencialmente el argumento dado por Heegner en
1952.

|968. Max Deuring (Gottingen) publica un analisis del argumento de
Heegner: es correcto y esencialmente completo.

1969. Stark presenta su analisis del argumento de Heegner.

1970. Curt Meyer (Colonia) presenta su analisis del argumento, desde el
punto de vista de la teoria algebraica de los numeros.
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